
 
 
 

2019年澳门国际环保合作发展论坛及展览 

厨余垃圾转化为高价值的资源和能源 

泛珠环保企业先锋论坛 –  
生态文明创造绿色价值 



什么是厨余垃圾? 
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吃剩的食物 过期食品 

烹饪前/时 
切掉的食物 



香港厨余垃圾 
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1. 香港固体废物监察报告－2011年的统计数字，https://www.wastereduction.gov.hk/chi/materials/info/msw2011tc.pdf。 

厨余垃圾日产量为3600吨。 

34.8%的生活垃圾 



• 堆填区处置 

渗滤液产生 

垃圾填埋气 

气味与卫生 

渗滤液产生 
 
 
 
 

垃圾填埋气/沼气 气味与卫生 

雨水通过有机废物。 甲烷是由有机废物产生的。 氨是从有机废物中释放出来的。 

 污染地下水 
毒性/致癌化学品 

 全球变暖加剧 
高可燃气体 

 恶臭 
→鼠患和病原体 
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社会和环境成本 



How It Works? 如何处理? 

厨余垃圾 

自动厨余垃圾分离器 

超声波系统 

厨余垃圾泥浆 

厨余垃圾分解 
生物反应器 

浮油 

生物燃料 养鱼 
饲料 

固体 
残渣 

营养液 

沼气生产 
反应器 

沼气 

薄膜 
过滤器 

回收水 第一阶段 

第二阶段 

第三阶段 



• 2018 国际化学工程协会国际大奖（IChemE Global Awards） – 两项“高度赞扬证书”（能源与持续性类） 
 

• 2017 日内瓦国际创新大奖（Geneva International Innovations） - 金牌 
 

• 2017 国际工程与技术协会创新大奖（IET Innovation Awards） - 获得“能量“类冠军，持续性类“高度赞
扬证书” 
 

• 2017 香港工程协会（HKIE） – 2017香港工程协会环境论文奖冠军 
 

• 2016 香港工程协会（HKIE） – 香港行业奖 – 装备与机械设计优秀证书 
 

获奖技术 



如何处理? 

• 第一阶段: 收集的厨余垃圾将被送入至HKPC研发的预处理装

置，可使不可生物降解的物质分类出来，有机物质可被分解
成为均匀的泥浆形态 

 

• 第二阶段: 利用生物分解反应器里的水解和酸化微生物，将

使有机物质分解成为三种可循环利用的产品：可转化为生物
燃料的浮油，生产沼气的营养液以及可用于生产养鱼饲料的
固体残渣等。 

 

• 第三阶段: 营养液将被送入至沼气生物反应器里，微生物将

其转化为沼气。在上述阶段中产生的液体将被送入至薄膜过
滤器，并在回收系统中回收。 



厨余垃圾转化 

香港生產力促進局 

香港生产力促进局近年研发出新的厨余处理
技术，该技术不但可把厨余体积大幅减少，
并在处理过程中可将厨余转化为有用的资源。 
珠海联谊对香港生产力促进局研发的厨余处
理技术很感兴趣，并计划应用此技术先在珠
海设立中试系统，掌握内地厨余的特性及处
理效果 

 



1) 100% 资源利用 

a.  生物燃料 
 重型车辆 

b.  生物燃气 (沼气丰富) 

 发电 

 燃气烹调 

c.  蛋白质丰富的固体残渣 
 动物饲料 

3  优点 

厨余垃圾 

浮油 

生物燃气 

蛋白质丰富的 

固体残渣 

生物燃料 

电气 

动物饲料 

d.  副产品 
 热水 

热水 

* 无（0）排放物 * 



• 与典型的厌氧发酵系统相比，其占地面积仅
为40%。 
 

• 我们的最小厌氧反应系统根据场地高度要求，
会占用44, 65 或 90 平方米（m2） 

 
• 本系统处理量可从 500公斤/日做起。 

2) 能够小规模安装与运行 

3  优点 



100% 

3) 更高的沼气含量 

• 与传统的厌氧消化系统相比，该系统产生45%以
上的能量 

• 沼气产量高  
 (130-160 m3 生物燃气 
  @ 1吨厨余垃圾) 
 
• 更高的沼气浓度 

生物燃气 煤气 天然气 

甲烷(CH4) (%) 70-80 28.2-30.7 87-97 

发热量 
(MJ/m3) 

28-32 17 36-40 

3  优点 



珠海厌氧发酵系统 (1吨 /日年产量 

沼气 

高固体含量的厨余垃圾转化为沼

气。沼气还可以通过热电联产

（CHP）系统生产电能或生产热

水的热能。 

生物燃料 

在发酵过程中，固液油分离

罐可将使废油与厨余垃圾分

离。此废油可用于生产生物

燃料的原料。 

 

  

动物饲料 

将含有大量营养成分的物质发酵

完成后产生副产品。例如，动物

饲料基本成分的总碳水化合物

(~20g/100g), 蛋白质 (~40g/100g),

总脂肪(~18g/100g)。 

  

  

3,000升 130,000 千瓦时 

年产量估算 * 

 60 吨 

* 假定: 每天处理1吨厨余垃圾 可为100户家庭供电 



运营成本 

项目 厨余垃圾处理
再生系统 

 (人民币/吨 
厨余垃圾) 

空气洗涤器 
(人民币/吨   
厨余垃圾) 

干燥  
(固体残渣) 
(人民币/吨  
厨余垃圾) 

总和 
(人民币) 

电气 98.3 27.9 98.6 224.8 

用水 2.4 0.5 -- 2.9 

化学品 9.5 13.3 -- 22.8 

总和 110.2 41.7 98.6  250.5 

香港 ORRC-1 项目 HKPC/AEL 2级厌氧发酵系统 

~HK$ 990 ~RMB 250 (~HK$ 300) 



Modular	Fit-in	Arrangement:		
Compact	containerized	system	to	reduce	footprint	&	ease	
on-site	installation	work			

Easy-to-operate	Design:		
High	degree	of	automation	&	close	process	monitoring	
is	NOT	required		

Self-sustaining	Operation:		
System	can	be	operated	via	the	energy	generated	itself	

Valuable	Output:		
High	market	value	end	products	e.g.	biogas,	biodiesel	&	
animal	feed	

Low	Repair	and	Maintenance	Cost:		
Natural	wear	and	tear	is	reduced	inside	the	container	

突出特点 

Modular	Fit-in	Arrangement:		
Compact	containerized	system	to	reduce	footprint	&	ease	
on-site	installation	work			

Easy-to-operate	Design:		
High	degree	of	automation	&	close	process	monitoring	
is	NOT	required		

Self-sustaining	Operation:		
System	can	be	operated	via	the	energy	generated	itself	

Valuable	Output:		
High	market	value	end	products	e.g.	biogas,	biodiesel	&	
animal	feed	

Low	Repair	and	Maintenance	Cost:		
Natural	wear	and	tear	is	reduced	inside	the	container	

模块化的紧凑性： 
 

紧凑的集成型系统，减少占地面积，更方便的现场安
装工作 

易于操作的设计： 
 

不需要高度自动化和关闭式监控系统 

自给自立运营方式： 
 

系统由自产能源可自给自立运行 

有价值的产物： 
 

沼气，生物燃料和动物饲料等市场价值高的最终产品 

更低的维修保养成本： 
 

系统被集装箱保护，减少自然损坏 



 
 


